1.3 광 전 효 과 


20 제 기에 줘 어 늘 별 서 빚 을 금 즉 표 번 에 폼 의 변 할 즉 표 번 에 서 절 자 가 

되었으니 이를 광 전 효 과 (0}10[(0616010 ㅁ 10 6011601) 라 고 한다. 이 경우, 쪼 여진 빛 의 파 장 에 따라 

전 자 가 방 출 되거나 전혀 방 출 되지 않거나 하였으며, 방 출 유 무 는 

다만 전 자 가 방 출 될 경우, 방 출 되는 전 자 의 개 수 는 빛 의 세 기 에 ^ 

녀 지는 쪼 여진 빛 의 파 장 에 따라 달 라 졌 다. 즉 , 어떤 급 속 표 면 에 노란색 

장한 빚 을 쪽 여 도 받 웅 이 전혀 없 다가 이 주 이면 경 장 히 악한 

출 되는 식 이 었 다. 그리고 방 출 되는 전 자 의 수 는 빛 의 세 기 가 강해지 

파 란 색 에서 보 라 색 으 로 쪼 이는 빛 의 파 장 을 짧게 해주면 방 출 되는 개별 전 자 의 운 동 에너지 

가 더 커졌다. 

고 전 물 리 학 적 으 로 는 빛 의 세 기 에 따라 전 자 의 에 너 지 가 중 감 할 것으로 예 측 되 
스 6 


주 


언 급 한 바와 같이 실험 측정 자 료 는 그렇지 않 음 을 보 여 주 었다. 앞서 


더 그 그 근 
자 즉 제 족자 흑 정 자 르 클 = 1 쉬 희 열 부의 (오비, 이 수 노 에 이디 2 9 병 의 진 = 
봇 하 였다. 이우, 1905 년 아 인 슈 타 인 은 플 랑 크 의 양 자 가 설 을 받 아 들 여 광 전 효 과 를 다 음 과 같 
ㅎㅇ 3 병 


| 철 명 하였다. 빛 은 알 갱 이 들 로 이 두 어 졌고 빛 알 갱 이 의 에 너 지 는 즐 랑 그 의 양 자 가 설 에서 
가 정 한 기본 에너지 몽 치 인 /@,) 값 을 갖 는 다 고 가 정 하였다. 이러한 빛 의 알 갱 이 를 광자 
(000[00) 라 고 하며, 광 자 의 0 는 빛 의 세 기 에 비 례 한다. 때문에 빛 의 알 갱 이 가 금속 
자 유 전 자 와 부 덧 혀 서 흠 수 되면 펀 자를 금 속 에 묶 어 두 는 속 박 에 너 지 (이를 

(\01 140011027) 라 고 한 다 ) 보 다 흡 수 된 광 자 의 에 너 지 가 클 경우 전 자 는 다 음 과 같은 
에 녀 지를 . 가 지그 릅 속 으로부터 뷔 어 나오게 섯다. 

<... = 22 -, 오 : 일 함수. 


때문에 빛 의 진동수 ) 가 중 분 히 커서 광 자 의 에너지 #) 가 일 함수 @ 보다 커질 경우 전 
자는 방 출 되 게 된다. 광 자 의 개 수 는 쪼 여 준 빛 의 세 기 에 비 례 하므로 브 _ 전 자 의 개수 
역시 쪼 여 준 빛 의 세 기 에 따라 변하게 된다. 한편, 빛 의 진 동 수 가 작아서 광 자 의 에 너 지 가 
일 알 ㅜ 보다 작을 영 수 에는 광 자 을 음 ㅜ 아 너 타 는 천 자 가 ㅎㅎ 밖으로 나일 - 없 이 방 출 은 
실 현 되지 않는다. 이러한 가 정 으로 광 전 효 과 는 완 벽 하게 설 명 되 었으며, 이는 이 때 까지 파동 
여우비 여 겨 왔던 빛 이 월 자 임 을 말 해 주 는 것이다 

아 일 ㅠ 타 일 음 1928 년 광 전 효 카 로 노 빌 상 을 밭 앗 으 나 그 때 카 지도 대 타 ㅜ ' 볼 리 악 자 늘 은 의 
히 게 생 각 하 였다. 예컨대 밀 리 칸 ( 묘 이 부기 모 


빛 이 광 자 라 는 개 념 에 대해 1 
면 헤 서 하 인 슈 타 인 의 광 전 효 과 공 게 들 어 맞는 실 험 결 과 들 을 1915 년 에 확 인 하 
으 너 - 여 진 의 “ 와 인 슈 터 인의 창자 : 가 설 ' 은 은 굿 2 유 지 될 수 없으며 무모한 가 정 ” 이 라 
평 하였다. 빛 이 광 자 라 는 개 념 은 1923 년 콤 프 턴 (&. 0061020107) 의 실 험 에 의하여 비로 
한 윈 받게 되었는데. 는 의 전 자 와 무 덧 혀 진 로 를 바글 패 빚 의 진 농 수가 
는 현 상 을 발 견 하 였다. 이는 전혀 예 상 할 수 없었던 결 과 로 통상 파 동 이 물 체 에 부 
사 되 거나 진 로 를 바꿀 때 진 동 수 가 변하지 않는 것과 배 치 되었다. 반 면 에 콤 프 턴 의 

ㅣ 에 녀 지가 0 로 주어지는 입 자 ( 광 자 ) 로 서 전 자 와 충 돌 하 였을 때 를 가 정 한 
와 완 벽 하게 일 지 하 였다. 이로서 빚 이 광 자 라 는 개 넘을 둘러싼 좀 탄 은 모두 
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